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STRESZCZENIE: Badania przeprowadzone w ostatnich latach wykazały rolę patogennych adhe-
rentno-inwazyjnych szczepów Escherichia coli  (AIEC) w indukcji sekrecji TNF-α oraz ich zdolność 
adhezji do cząstek powierzchniowych CEACAM6 na komórkach nabłonka jelita człowieka. Wzrost 
sekrecji TNF-α indukuje z kolei zwiększoną ekspresję cząstek adhezyjnych CEACAM6, co nasila ad-
hezję pałeczek AIEC. Bardzo ważne jest wyjaśnienie roli w procesie adhezji do nabłonka jelita czło-
wieka fimbrii typu 1, dzięki którym szczepy AIEC wchodzą w interakcję z cząstkami CEACAM6.

SŁOWA KLUCZOWE: adhezja, AIEC, inwazja, receptory powierzchniowe CEACAM6, TNF-α 

ABSTRACT: Recent studies have demonstrated the role of pathogenic Escherichia coli – ad-
herent-invasive strains (AIEC) in the induction of TNF-α secretion and their ability to adhere to 
CEACAM6 molecules on the surface of human intestinal epithelial cells. The increase of TNF-α 
production induces the expression of CEACAM6, which increases the adhesion of the AIEC 
bacteria. It is very important to clarify the role of type 1 fimbriae in the process of adhesion to 
the epithelium of the human intestinal cells, which is linked to the interaction between the 
AIEC and CEACAM6 molecules. 
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Szczep  
E. coli

Indeks fagocytarny (%)±SD
t=0

Indeks przeżywalności (%)±SD
t=24

LC15/1 0,825±0,19 0,302±0,24

UC32/2 0,594±0,22 0,088±0,06

LF82 0,500±0,19 1,013±0,00

K12 0,199±0,02 0,005±0,002

Szczep E. coli Poziom adhezji (cfu/ml×106)±SD

Bez D-mannozy Z D-mannozą

Bez TNF-α Z TNF-α Bez TNF-α Z TNF-α

LC15/1 2,93±1,22 5,24±0,51 2,90±1,33 9,18±0,95

UC32/2 4,94±1,78 22,30±4,10 3,08±2,47 5,22±1,66

LF82 111,00±66,80 228,00±87,00 7,12±1,31 16,80±4,46

K12 13,40±1,63 13,20±1,37 2,22±0,17 2,02±0,58

Ryc. 1. A. Makrofagi (kontrola negatywna). B. Szczep degradowany wewnątrz komórki żernej. C. Szczep E. coli LF82 wykazujący zdolność przeżycia 
i namnażania się wewnątrz komórki fagocytarnej.

Tabela 1. Indeks fagocytarny i indeks przeżywalności. Tabela 2. Poziom adhezji.
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Ryc. 2. Poziom adhezji (cfu/ml) badanych szczepów do stymulowanej TNF-α oraz niestymulowanej zróżnicowanej linii Caco-2 bez obecności D-mannozy.
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Szczep E. coli Poziom inwazji (cfu/ml×104)±SD

Bez D-mannozy Z D-mannozą

Bez TNF-α Z TNF-α Bez TNF-α Z TNF-α

LC15/1 1,28±0,33 2,00±2,06 1,01±0,33 0,84±0,26

UC32/2 0,92±0,40 1,05±0,5 1,07±0,53 0,39±0,19

LF82 10,9±2,83 45,6±8,88 7,49±0,82 36,4±14,4

K12 0,49±0,19 1,75±0,66 0,27±0,18 1,90±0,65
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Ryc. 3. Poziom adhezji (cfu/ml) badanych szczepów do stymulowanej TNF-α oraz niestymulowanej zróżnicowanej linii Caco-2 w obecności D-mannozy.

Tabela 3. Porównanie wyników inwazji badanych szczepów do zróżnico-
wanych linii Caco-2 stymulowanych i niestymulowanych TNF-α.
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Ryc. 4. Poziom inwazji (cfu/ml) badanych szczepów do stymulowanej TNF-α oraz niestymulowanej zróżnicowanej linii Caco-2 w obecności i nie-
obecności D-mannozy.
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